随机变量的数字特征常见题型

1、一维随机变量及其函数的数字特征

例4．13：判断随机变量X是否存在期望和方差。
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例4．14：设随机变量X在区间[a, b]中取值，证明：a≤E(X)≤b。

例4．15：将n只球放入到N只盒子中去，设每只球落入各个盒子是等可能的，求有球盒子数X的数学期望。

例4．16：一辆送客汽车，载有m位乘客从起点站开出，沿途有n个车站可以下车，若到达一个车站，没有乘客下车就不停车。设每位乘客在每一个车站下车是等可能的，试求汽车平均停车次数。

例4．17：投硬币n次，设X为出现正面后紧接反面的次数，求E(X)。

例4．18：一台仪器由5只不太可靠的元件组成，已知各元件出故障是独立的，且第k只元件出故障的概率为
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，则出故障的元件数的方差是
A．1.3    B．1.2    C．1.1      D．1.0
例4．19：设X是n重贝努里试验中事件A出现的次数，且P(A)=p,

令Y= 
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,求Y的数学期望。
例4．20：设随机变量X的概率密度为
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例4．21：地铁到达一站时间为每个整点的第5分、25分、55分钟，设一乘客在早8点～9点之间随机到达，求侯车时间的数学期望。

例4．22：设随机变量X和Y的数学期望分别为-2和2，方差分别为1和4，而相关系数为-0.5，则根据切比雪夫不等式，有
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2、二维随机变量及其函数的数字特征

例4．23：设两个随机变量X，Y相互独立，都服从
[image: image10.wmf],

2

1

,

0

÷

ø

ö

ç

è

æ

N

求D（|X-Y|）。

例4．24：今有两封信欲投入编号为I、II、III的3个邮筒，设X，Y分别表示投入第I号和第II号邮箱的信的数目，试求（1）（X，Y）的联合分布；（2）X与Y是否独立；（3）令U=max (X,Y), V=min(X,Y)，求E（U）和E（V）。

例4．25：假设二维随机变量（X，Y）在矩形G={（X,Y）|0≤x≤2, 0≤y≤1}上服从均匀分布，记
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（1） 求U和V的联合分布；

（2） 求U和V的相关系数ρ.
例4．26：设X～e（1），
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（1）
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例4．27：设
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为两个随机事件,且
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(Ⅰ) 二维随机变量
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的概率分布. 
例4．28：n封信任意投到n个信封里去，而每个信封应该对应着唯一的一封信，设信与信封配对的个数为X，求E(X)与D(X)。

3、独立和不相关

例4．29：已知随机变量X和Y分别服从正态分布N（1，32）和N（0，42），且X与Y的相关系数
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（1）求Z的数学期望E（Z）和方差D（Z）；（2）求X与Z的相关系数
[image: image31.wmf]XZ
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；（3）问X与Z是否相互独立？为什么？

例4．30：设（X，Y）的联合密度函数为
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（1） 判别X，Y是否相互独立，是否相关；

（2） 求E（XY）， D（X+Y）

例4．31：如果X与Y满足D（X+y）=D（X-Y），则必有

（A）X与Y独立。





（B）X与Y不相关。

（C）D（Y）=0。






（D）D(X)·D(Y)=0.



[
]

例4．32：将一枚硬币重复掷n次，以X和Y分别表示正面向上和反面向上的次数，则X与Y的相关系数等于

（A）-1。


（B）0。


（C）
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例4．33：设随机变量X的分布密度为
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(1) 求X的数学期望E（X）和方差D（X）；

(2) 求X与|X|的协方差，并问X与|X|是否不相关？

(3) 问X与|X|是否相互独立？为什么？

例4．34：设A，B是二随机事件，随机变量
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证明X,Y不相关与A,B独立互为充分且必要条件。

例4．35：对于任意二事件A和B，0<P(A)<1,0<P(B)<1,
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称做事件A和B的相关系数。

（1） 证明事件A和B独立的充分必要条件是其相关系数等于零；

（2） 利用随机变量相关系数的基本性质，证明
[image: image38.wmf].
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4、应用题

例4．36：设某种商品每周的需求量X服从区间[10，30]上的均匀分布的随机变量，而经销商店进货数量为区间[10，30]中的某一整数，商店每销售一单位商品可获利500元；若供大于求则削价处理，每处理1单位商品亏损100元；若供不应求，则可从外部调剂供应，此时每1单位商品仅获利300元，为使商店所获利润期望值不少于9280元，试确定最少进货量。

例4．37：市场上对商品需求量为X～U（2000，4000），每售出1吨可得3万元，若售不出而囤积在仓库中则每吨需保养费1万元，问需要组织多少货源，才能使收益最大？
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